Fazer Pesquisa: o que €
metodologia cientifica?



Michael Atiyah, é
um matematico
britanico de origem
libanesa,
considerado um dos
expoentes da
geometria do século
XX.

“Agora sim, filho, entendi o que vocé faz... Mas
diga-me uma coisa...” —indagou de imediato a
mae — “por que razdo é que lhe pagam para vocé
fazer isso?”

http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/ju/jornalPDF/jul70tema_pO01.pdf



Conhecimento cientifico

e O conhecimento cientifico é extremamente valioso
para a sociedade.

e E a partir do conhecimento que surgem as grandes
transformacoes sociais e tecnologicas.

* O conhecimento cientifico gerado por uma
determinada sociedade, consolida o saber e desafia as
estruturas sociais cristalizadas, muitas vezes tidas como
verdades absolutas, promovendo o desenvolvimento e
avancos da ciéncia.

https://galoa.com.br/blog/os-desafios-para-popularizar-ciencia-uma-reflexao-e-contribuicao-para-o-debate



Caracteristicas do conhecimento
cientifico

e Real —lida com ocorréncias ou fatos

* Contingente — suas proposicoes ou hipoteses tem sua
falsidade ou veracidade conhecida por meio da
experimentacao e nao apenas da razao

e Sistematico — é ordenado logicamente, formado de um
sistema de ideias e teorias, e nao de conhecimentos
dispersos e desconexos

» Verificavel — as afirmacdes (hipdteses) qgue nao podem ser
comprovadas nao pertencem ao ambito da ciéncia

» Falivel — nao é definitivo, absoluto ou final e, por isso, é
aproximadamente exato. Novas proposicoes e o

desenvolvimento de novas técnicas podem reformular o
acervo da teoria existente.

http://www.gerenciamento.ufba.br/Disciplinas/Metodologia/FundamentosMetodologiadePesquisa.pdf



O que é pesquisa cientifica?

http://escolakids.uol.com.br/metodo-cientifico.htm



* Procedimento racional e sistematico que tem
como objetivo proporcionar respostas aos
problemas que sao propostos.

PESQUISA

PROBLEMA =g R ESP O S TA

http://www.gerenciamento.ufba.br/Disciplinas/Metodologia/FundamentosMetodologiadePesquisa.pdf
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Publicacao: as revistas cientificas

* Ano de 1655: académicos franceses e ingleses acabaram por

desenvolver versdes impressas para distribuicao das suas pesquisas,
sendo, assim, considerados os precursores das revistas cientificas.
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 Desde entdo, as revistas cientificas evoluiram e tém vindo a
proliferar em praticamente todos os dominios. Assumem uma
funcao determinante na comunicacao entre pares do
conhecimento cientifico, tanto na forma impressa, como mais
recentemente através da Internet em formato digital. Ao

difundirem a ciéncia, as revistas também acabam por veicular uma
parte da cultura de uma comunidade, de um povo ou de um pais.



SEM METODO CIENTIFICO NAQ SE FAZ CIENCIA




Quem financia a pesquisa?

Grafico 2.1.3.a Brasil: Dispéndio nacional em pesquisa e desenvolvimento (P&D) (em
valores de 2015) total e por setor, 2000-2015
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Fonte(s): dispéndios federais: Sistema Integrado de Administracao Financeira do Governo Federal (Siafi). Extracao
especial realizada pelo Servico Federal de Processamento de Dados - Serpro;



Grafico 2.1.3.b Brasil: Dispéndio nacional em pesquisa e desenvolvimento (P&D) em
relacao ao produto interno bruto (PIB) por setor, 2000-2015
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Fonte(s): Produto interno bruto (PIB): Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
dispéndios federais: Sistema Integrado de Administracao Financeira do Governo Federal (Siafi). Extracao especial
realizada pelo Servico Federal de Processamento de Dados - Serpro;



Figura 3 — Dispendio em P&D no Mundo relativo ao PIB do Brasil comparado com
os demais paises do bloco BRICIS e com os Estados Unidos e a Coreia do Sul
(Referéencia: BATTELLE E R&D, 2013)
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https://pt.linkedin.com/pulse/pol%C3%ADticas-de-investimento-em-pesquisa-desenvolvimento-luiz-homero



Revista da Fapesp

PUBLICO* PRIVADO

A composicao
do investimento
em P&D
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DISPENDIOS PUBLICOS FEDERAIS

Investimentos em P&D dos
ministérios em 2014 (milhdes de R$)
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DISPENDIOS PUBLICOS ESTADUAIS

Investimentos em P&D dos estados

|

Rio de Janeiro 1.008,4 :
parana 730,1 :
Bahia 320,4 :
Minas Gerais 304,1
Santa Catarina 240,9
ceara 178,9
Pernambuco 154,8
Mato Grosso do Sul 143,9
Amazonas 96,0
Paraiba 67,2
Distrito Federal 63,5
Maranhio 58,1

Sao Paulo

9.173,5

para 56,9
Rio Grande do Sul 51,8
Coias 47,6

Rio Grande do Norte 45,8 E
Mato Grosso 30,8 ::
Outros 69,8



FUNDACAQ DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE SAQ PAULO

‘J'APESP |

Fundada em 18 de outubro de 1960

E uma das principais agéncias de fomento a pesquisa
cientifica e tecnologica do pais.

Com autonomia garantida por lei, a FAPESP esta ligada a
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao.

Com um orcamento anual correspondente a 1% do total da
receita tributaria do Estado, a FAPESP apoia a pesquisa e
financia a investigacao, o intercambio e a divulgacao da
ciéncia e da tecnologia produzida em Sao Paulo.

www.fapesp.br/



Revista da Fapesp

Como os recursos foram investidos

Desembolso da FAPESP em 2016 segundo quatro classificacdes

RS 1.137.355.628

I
DESEMBOLSO DA FAPESP EM APOIO

A PROJETOS DE PESQUISA
SEGUNDO A NATUREZA DA APLICAGAD
53% 39% 8%
Apoio a pesquisa com Apoio ao avanco Apoio a
vistas a aplicacbes do conhecimento infraestrutura
de pesquisa
SEGUNDO A AREA DO CONHECIMENTO
40 . 5% 37% 1 1,5°/o 1%
Ciéncias da vida Ciéncias exatas e da Interdisciplinar  Ciéncias
Terra e engenharias humanas
SEGUNDO 0 VINCULO INSTITUCIONAL DO PESQUISADOR e sociais
13% 13% 12% 5% 5% 4%
UspP Unesp Unicamp Instituicdes Instituicdes
federais particulares

Instituicbes  Empresas
estaduais  particulares
SEGUNDO 0S PROGRAMAS DA FUNDAGAD

39,50/0 34,1‘%} 14,3°/o 12,1"/0
Bolsas regulares no Auxilios regulares Programas Programas de
pafs e no exterior especiais  pesquisa para
inovacdo
tecnolégica



@ CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPqg), agéncia do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacoes (MCTIC), tem
como principais atribuicoes fomentar a pesquisa
cientifica e tecnoldgica e incentivar a formacao de
pesquisadores brasileiros.

Criado em 1951, desempenha papel primordial na
formulacao e conducao das politicas de ciéncia,
tecnologia e inovacao.

Sua atuacao contribui para o desenvolvimento nacional
e o reconhecimento das instituicoes
de pesquisa e pesquisadores brasileiros pela
comunidade cientifica internacional.
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Investimentos do CNPqg em bolsas e projetos de pesquisa desde 2001 (valores
absolutos, sem contar a inflagdo). Fonte: CNPq / Dados atualizados até junho/2017
— Os resultados apresentados para o ano corrente s@o parciais

http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/cnpg-atinge-teto-orcamentario-e-pagamento-de-bolsas-pode-
ser-suspenso/



MAIS NOTICIAS SOBRE A CRISE NA CIENCIA

Capes perde RS 1 bilhdo por ano e pode sofrer novo corte em 2018

Cortar recursos da ciéncia é economia burra, diz presidente da Finep

Sem dinheiro, universidades federais vivem em vulnerabilidade extrema

Cortes ameacam sobrevivéncia dos institutos federais de pesquisa

Ciéncia perde RS 500 mil por hora no Brasil



http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/capes-perde-r-1-bilhao-por-ano-e-pode-sofrer-novo-corte-em-2018/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/capes-perde-r-1-bilhao-por-ano-e-pode-sofrer-novo-corte-em-2018/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/cortar-recursos-da-ciencia-e-economia-burra-diz-presidente-da-finep/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/cortar-recursos-da-ciencia-e-economia-burra-diz-presidente-da-finep/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/sem-dinheiro-universidades-federais-vivem-situacao-de-vulnerabilidade-extrema-diz-reitor-da-ufmg/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/sem-dinheiro-universidades-federais-vivem-situacao-de-vulnerabilidade-extrema-diz-reitor-da-ufmg/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/cortes-ameacam-sobrevivencia-dos-institutos-federais-de-ciencia-e-tecnologia/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/cortes-ameacam-sobrevivencia-dos-institutos-federais-de-ciencia-e-tecnologia/
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/ciencia-perde-r-500-mil-por-hora-no-brasil/

* O matematico Marcelo Viana (IMPA) em entrevista a revista Veja, edicao
de 27/04/16:

“a atividade cientifica ndo pode ser ligada e desligada
por tempo ilimitado. E um projeto de longo prazo, que
exige continuidade para que o conhecimento se
acumule, avance e seja transmitido de uma gerag¢do a
outra. A ciéncia brasileira vem perdendo recursos nos
ultimos anos, o que torna mais dificil atrair jovens
cérebros, estimula-los e manté-los atuantes aqui. O
Brasil ergueu sua base cientifica com gigantesco
atraso em relagdo a outros paises, inclusive os da
Ameérica Latina. Em cinquenta anos chegamos a um
patamar razoavel. Meu alerta é que é muito facil
destruir do que construir um sistema. E demolir a
ciéncia de um pais significa subtrair suas chances no
jogo global.”



Carl Sagan:

"Em algum lugar, alguma
coisa incrivel esta esperando
para ser descoberta.”



