


CRESCIMENTO MICROBIANO

. Em microbiologia
crescimento geralmente é
0 aumento do numero de

células:

' Na maioria dos
procariotos ocorre a fissa
binaria: crescimento e
divisao.
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CRESCIMENTO POPULACIONAL

VARIACAO DO NUMERO DE CELULAS OU DA
MASSA CELULAR POR UNIDADE DE TEMPO

Durante o ciclo de divisao celular, todos os componentes
estruturais de uma celula sdo DUPLICADOS.

O interval~o em gue uma celula origina duas novas € denominado
GERACAQO — o tempo necessario para que iSso ocorra €
denominado TEMPO DE GERACAO.

VARIAM DENTRE OS ORGANISMOS E CONDICOES AMBIENTAIS



PARAMETROS DE CRESCIMENTO

Tratando-se bactérias, algas unicelulares e leveduras que se
multiplicam por divis&o binaria, temos:

21>2%523%24
n
N=No.2
Onde N = n® microrganismos ao fim de n divisdes
N.£ 0 numero inicial

O numero de geracoes sera: n = 3,3(logN - logNo)

A velocidade exponencial de crescimento (R) é expressa pelo

numero de divisbes no tempo: n
R=
t-to
A reciproca de R é o tempo de geracao: G= 1t-b
R n



PARAMETROS DE CRESCIMENTO
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PARAMETROS DE CRESCIMENTO

Essas equacdOes nao se aplicam
a microrganismos

filamentosos,

considera a variacdo da massa (X), em 5%

funcado do tempo como sendo

proporcional a concentracao de
biomassa presente:




CICLO DE CRESCIMENTO

A fase exponencial reflete apenas uma parte do ciclo de
crescimento de uma populacao microbiana;

O crescimento de microrganismos em um recipiente
fechado (batelada) apresenta um ciclo tipico com todas as

fases de crescimento.
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Fase Lag

Periodo de adaptacéo da cultura
Mudanca de meio, preparacao do complexo enzimatico

Reparacéao das células com danos.



Fase exponencial

Fase mais saudavel das células onde todas estao se
dividindo.

A maioria dos microrganismos unicelulares apresentam essa
fase, mas as velocidades de crescimento sao bastante
variaveis:

- Procarioticos — crescem mais rapidamente que o0s
eucarioticos

- Eucarioticos menores crescem mais rapidamente que 0S
maiores



Fase estacionaria;:

Num sistema fechado (tubo, frasco ou biorreator) o crescimento
exponencial ndo pode ocorrer indefinidamente.

Ocorre a limitacdo por deplecao de nutrientes e acumulo de

metabolitos.

Divisdo = morte | crescimento liquido nulo

Ainda pode ocorrer: catabolismo e producédo de metabalitos

secundarios



Fase de morte (declinio):

| A manutencéo de uma cultura no estado estacionario
por longo tempo conduz as celulas ao processo de

morte.

- A morte celular € acompanhada da lise celular




CULTIVO CONTINUO

Técnica muito usada nos processos industriais de obtencao de produtos
microbiologicos;

Manutencao das células em fase log ou estacionaria;

Utilizam-se fermentadores ou quimiostatos - crescimento em equilibrio
dinamico;

Controle da densidade populacional e da taxa de crescimento, pela
concentracao do nutriente limitante (fonte de C ou N) e pela taxa de fluxo
(taxa de diluic&o);

Em baixas concentracdes do nutriente limitante, a taxa de crescimento é
proporcional a concentracdo do nutriente (que é virtualmente zero).
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MEDIDAS DE CRESCIMENTO MICROBIANO

Varios meétodos podem ser empregados na contagem do
numero total de células ou na mensuracao da massa celular —

adaptaveis a diferentes organismos ou situacoes.

AVALIACAO DIRETA — contagem de células (microscépio)
ou viaveis, filtracao e técnica do numero mais provavel.

AVALIACAO INDIRETA — turbidez, atividade metabolica e
Peso seco.



CONTAGEM DIRETA
AO MICROSCOPIO

Ao microscopio — aumento de 400X

Numero de células viaveis/mL =
(Total de células viaveis nos 5 quadriculos / 5) x
25 x Diluicdo x 10*

Ao microscopio — aumento de 100X




CONTAGEM DIRETA NO MICROSCOPIO

Coloracao com azul de
metileno para
evidenciar células
viaveis de leveduras

Células azuis estao
mortas: células sem
coloracéao sao células

vivas

Viabilidade (%) = (Numero de células vivas / Numero de células vivas + .
células ndo vidveis) x 100




CONTAGEM DE VIAVEIS

Metodo de
semeadura por
espalhamento Incubacio
= e = = =

de uma placa de meic solido (0,1 mi homogénea na superficie do meio
oU Mancs) com o auxilio de Uma alca de vidro estéri DRMIEANG Py Eopmi YOS
Método de semeadura
em profundidade

A amostra e depositada em O meio estéril é adicionado e .

uma placa estéril misturado a0 indculo m;ﬁpd&l%




DILUICAO DECIMAL
PARA
PLAQUEAMENTO

Sample o

1ml be counted

Dilution =———
imil 1ml

W X W M 3

400

1110
(107)

falig
(1o

Falvu
(1079

1108
(1%

1/10°

(10

17400
(1073

153 iv 2 i}
Too manym colonies colonies colonles colonies
to court
1/ x 100 = 1.59 x 10%
Plate  Daution Cels {colony-
caunt factor farming units) per

millliliter of arginal
B




FILTRACAO

Membrane Filtration Procedure

- | Water sampie
| filtered through
membeane
1ilber




FILTRACAO

(b)




TURBIDEZ

As células dispersam a luz e quanto mais células, mais turvo é o meio.

Pode ser medida em um
espectrofotometro ou fotometro.




CURVA PADRAO

Para os organismos unicelulares, as unidades fotométricas ou
densidades oticas (DO) sao proporcionais (dentro de certos

limites) ao numero de células.

A curva padrao relaciona medidas diretas de numero
(contagem microscopica ou de viaveis) ou de massa (peso

seco) de células, com medidas de turbidez.



PESO SECO

E a melhor forma de se analisar o crescimento de FUNGOS
FILAMENTOSOS

O fungo é removido do meio de cultura por filtracédo, para
eliminar outros materiais, seco em dessecador para pesagem.
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