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Emprego de
MICro-organismaos
na agricultura



Agroecossistemas

* E um ecossistema com presenca de pelo menos uma populacdo
agricola.

* Difere dos ecossistemas naturais por ser regulado pela intervencao
humana na busca de um determinado proposito.
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diversidade bioldgica X equilibrio ambiental




Doencga?? Praga???




Defensivos agricolas




AGROTOXICO NA MESA

Ranking de alimentos de acordo com percentual de amostras inadequadas para consumo, segundo a Anvisa
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ALGUNS NUMEROS SOBRE AGROTOXICOS NO BRASIL

64% 73litros 29

dos alimentos € a quantidade de dos 50 agrotéxicos mais
estdo contaminados agrotoxicos que cada usados no Brasil sao
por agrotéxicos Brasileiro consome ao ano proibidos no exterior
ANVISA - 2013 Abrasco Abrasco
US12bi 34147 288%
foi o Faturamento da notificacoes de intoxicacao de aumento do
indUstria de agrotdxicos por agrotéxico fForam uso de agrotodxicos
no Brasilem 2014 registradas de 2007 a 2014 entre 2000 e 2012
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A evolucao dos registros de agrotoxicos no Brasil

Cresce total de produtos relacionados
a agrotoxicos liberados para venda no pais

Total de registros de agrotoxicos e afins

2005 2007 2009 20M 2013 2015 2017 2019*

https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/registro-de-agrotoxicos-no-brasil-cresce-e-atinge-maior-
marca-em-2018.shtml



Alternativas??

Como tornar a producao agricola mais sustentavel???
Como produzir alimentos mais seguros para os consumidores??

Como reduzir os custos de producao agricola??



MICROBIOMA

colecdao de microrganismos e dos seus genes que habitam um dado ambiente (ou
organismo) criando uma comunidade bioldgica, e que podem interagir com o genoma
dos seres que os hospedam




Microbioma Agricola
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DOMESTICATION IMPACT ON RHIZOSPHERE MICROBIOME

NATIVE HABITAT ~  AGRICULTURE

1. MOVING OUT OF NATIVE HABITATS

Exposure to different emvironmental
conditions and rhizosphere assembly
from diferent soil microbial pools.

2. USE OF AGRICULTURAL PRACTICES
Changes in soil structure. N and P
fertiization affects rhizobia and AMF
interactions.

3. CHANGES IN LITTER QUALITY

Plant biomass returned to sod changes
CN ratio.

>

4. CHANGES IN ROOT ARCHITECTURE
Fertilization, watering and other practices
changes the root system topology.

5. ALTERED ROOT EXUDATION

Changes in plant genetics caused by
traits selection/breeding results in
different exudate composition.

IMPACT: UNDERMINING MICROBIOME
COMPOSITION AND FUNCTIONS




CONTROLE BIOLOGICO

Acao na qual se utiliza micro ou macro-organismos que
sao predadores naturais a fim de regular e manter a
neutralidade da incidéncia de patdégenos ou pragas em
um agroecossistema.



Exemplos de micro-organismos
conhecidos e utilizados comercialmente
no controle biolégico de pragas e doencas



Bacillus thuringiensis

Controle de
lagartas

Cristais e esporos sao
NM s ingeridos pelo inseto

As toxinassao ativadas
pelo pH e proteases
intestinais

O inseto para
de se alimentar
e morre por
inani¢doou

- septicemia

As toxinas ativas se ligam aos receptores presentes nas
células do intestino, se inserem na membrana e
Adaptado: http//muou sc.mahidolac.th images ‘mechanism_btjpg causam desequilibrio osmético e lise celular



——— == 4 ;
\ Blo\ou\calInsecticige " BK‘E:C?NTR\OVIP'

Produtos comerciais & DiPel IlF

Dry Fluwahle

* Dipel

* Bac control
* BT control
* Nitrel

* Best
* Costar

* Agree
e Xentari




Produtos comerciais

Bacillus subtilis Bacillus pumillus
e Bacthel * Sonata
e Serenade

Monilia

Xanthomonas spp
Fuego bacteriano
Moteado

Fuego bacteriano
Moteado

Botritis

Botritis

Botritis
Esclerotinia
Botritis

Botritis
Pseudomonas spp




Bacillus amyloliquefaciens

Produto comercial

e NemaControl
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Trichoderma sp.
TrichoderMax EC®

Produtos comerciais

Trichoderma asperellum
Rhizoctonia, Sclerotinia, Fusarium, Botrytis,
Monilinia, Verticillium, Pythium entre outros.

Trichoderma harzianum

Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia
solani, Fusarium spp., Phytium spp., Phytophthora
infestans, Macrophomina phaseolina, Thielaviopsis sp e
Pratylenchus zeae




Beauveria bassiana

Produtos comerciais

* BeauveControl

controle de:

mosca-branca (Bemisia
tabaci bidtipo B)

cigarrinha do milho
(Dalbulus maidis).




Metarhizium anisopliae

Produto comercial
* MethaControl

Controle de:
Mahanarva fimbriolata (cigarrinha-da-raiz),
Zulia entreriana (cigarrinha-das-pastagens)

Deois flavopicta (cigarrinha-das-pastagens e
cigarrinha-dos-capinzais)

em todas as culturas de ocorréncia do alvo
bioldgico.

METHA Congrope




Além do controle biologico...



Beneficios dos micro-organismos — promoc¢ao de crescimento vegetal

Inducio da resisténcia Controle Nematoides
sistémica biolégico
Patégenos
Assimbiose
‘ Sintese de hormdnios ﬁ Auxina | | Etileno
Qﬁs Yoosos Giberelina
Aumento da tolerancia U
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Estrutura fisica

&

Manutencdo de caracteristicas
desejaveis do solo Microrganismos benéficos




Outras aplicacdes S

* Fixacao bioldgica de nitrogénio em leguminosas
Bradyrhizobium sp. e Rhizobium sp.
Relacdo simbidtica INTIMA

entre as bactérias e as
raizes das plantas




Outras aplicacdes

* Fixacao bioldgica em gramineas e promoc¢ao de crescimento vegetal

—» Fixadora de N, - associativa
Azospirillum brasilense =
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Qutras aplicacdes
* Promocao de crescimento vegetal

Microbiological Research 217 (2018) 69

International Journal of Food Microbiology 254 (2017) 47-53

Contents lists available at ScienceDi
Contents lists available at ScienceDirect

Microbiological Resea [

International Journal of Food Microbiology

Biological Control 124 (2018) 61-67

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ijffoodmicro

Contents lists available at ScienceDi

Enhance &
promoti

E Environmental and Experimental Botany 155 (2018) 541-551

. ) ) § B CrossMark
Luisa F. P« Contents lists available at ScienceDirect m D

Valeska V: Biological Control 98 (2016) 18-26

journal home

 Grupo de Investi
Colombiy . o
boesani . Rizhospheric competence

Contents lists available at ScienceDirect

Cq . .
Biological Control
{oumal b0l {> [.S] ‘ journal homepage: www.elsevier.com/locate/ybcon
Efficacy of Bacillus spp. to biocor . . . . .
growth on Andean lupin seeds by Effects of Bacillus velezensis strain BACO3 in promoting plant growth @Cmssmk

Viviana Yanez-Mendizabal™", César E. Falc Qingxiao Meng, He Jiang, Jianjun J. Hao ™

“ Carrera de Ingenieria Agroindustrial y de Alimentos, Facultad de Ingeni¢ . . : :
> Departamento de Giencias de la Vida, Carrera de Ingenieria Agropecuar, School of Food and Agriculture, University of Maine, Orono, ME 04469, USA



Uso de micro-organismos no campo
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EXPECTATIVA DE CRESCIMENTO DO MERCADO MUNDIAL DE BIOLOGICOS
US$3.8 Bilhdes - Hoje
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DEFENSIVOS AGUARDANDO REGISTRO
ATE FEVEREIRO DE 2019

AGRICULTURA : 3
ORGANICA BIOLOGICOS

17




CONHECIMENTO E USO

CONHECE? UTILIZA?
SIM __NAO SIM_T NAO

437 397% 617%
43% DOS PRODUTORES 39% DOS AGRICULTORES BRASILEIROS
DESCONHECEM PRODUTOS USAM PRODUTOS BIOLOGICOS EM
BIOLOGICOS PARA CONTROLE DE ALGUMA AREA DE PLANTIO.

PRAGAS E DOENCAS DE LAVOURAS.



DADOS SOBRE O USO DE BIOLOGICOS NO BRASIL

* Apesar do forte crescimento apresentado no ultimo balanco do setor, a
producao de bioldgicos ainda responde por apenas 2% do faturamento
total do mercado de controle de pragas.

* Pesquisa da ABCBio mostra ainda que os produtos biolégicos sao utilizados
em cerca de 10 milhoes de hectares no Brasil. A area total plantada no pais
é de 77,4 milhoes de hectares.

* A associacao identificou também que a taxa de adog¢ao desse tipo de
manejo de pragas nao chega a 20% do total de propriedades. Em algumas
regioes e culturas, como a soja, nao chega a 5%.



Uso de micro-organismos no campo

Multiplicacao de produtos biolégicos na propriedade — “on farm”

v'Diminuicdo do custo da tecnologia;

v'Possibilita o uso de suspensdes mais concentradas de células
microbianas e/ou maior nUmero de aplicacoes;

v'Maior a chance de resultados positivos no controle de doencas e
pragas;

v'Aumento de produtividade.



Tecnologia de multiplicacao — “on farm”

« PONTOS CRITICOS:
Controle do processo
- Cuidados com o tanque de multiplicacao (limpeza frequente)

- Cuidados com a matéria-prima (agua, substrato de multiplicacao e
inoculante)

- Local onde sera realizada a multiplicacao (controle minimo de

temperatura, ambiente limpo e protegido contra possiveis fontes de
contaminacao)

- Avaliacao do material multiplicado




Analise microbiolégica do material multiplicado

* O que foi multiplicado?
- Inoculante (micro-organismo desejado);
- Contaminantes (avaliar o nivel de contaminacao)

* Eficiéncia do processo de multiplicacao
- Numero do micro-organismo multiplicado no final do processo

- Avaliacao para otimizacao



