METABOLISMO MICROBIANO



METABOLISMO

grego: metabole = mudanca, transformacao

SOMA DE TODAS AS REACOES QUIMICAS
DENTRO DE UM ORGANISMO VIVO



METABOLISMO

As reacdes quimicas podem ser divididas em duas
classes:

* CATABOLISMO: reacoes que liberam energia.

Quebra de compostos organicos complexos em
compostos quimicos simples.

* ANABOLISMO: reacOes que requerem energia.

Construcao de moléculas organicas complexas a
partir de moléculas mais simples.



PRODUCAO DE ENERGIA

As reacoes catabodlicas fornecem energia
necessaria para dirigir as reacoes anabalicas,
através da molécula de Trifosfato de Adenosina
(ATP).

(a) ATP consists of three phosphate groups, ribose, and adenine.
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VIAS METABOLICAS DE
PRODUCAO DE ENERGIA

* Os organismos liberam e armazenam energia de
moléculas organicas;

* Para extrair a energia de compostos organicos e
armazena-la em forma quimica, 0s organismos
passam elétrons de um composto a outro
através de reacoes de oxidacao e reducao.



* Perda de elétrons;

OXida ;50 « O nimero de oxidagdo do elemento

aumenta (pois ele perde elétrons).

J
* Ganho de elétrons; N
a2 * O nimero de oxida¢do do elemento
. REdugao diminui (pois ele ganha elétrons,
que sao negativos).




METABOLISMO DE CARBOIDRATOS

* A maioria dos microrganismos oxida
carboidratos como sua fonte primaria de energia
celular.

* Aglicose é a fonte mais comum de energia de
carboidrato utilizada pelas células.
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* Producao de energia a partir da glicose:
RESPIRACAO CELULAR e FERMENTACAO.



RESPIRACAO

e CONSISTE EM TRES ETAPAS:

— GLICOLISE
— CICLO DE KREBS

— CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS



GLICOLISE ou
VIA EMBDEN-MEYERHOF

* E aoxidacdo da glicose a acido pirdvico, com a
producao de ATP e energia contida em
NADH.

* Glicdlise significa quebra do acucar
(exatamente o que acontece) — a glicose (6
carbonos) é transformado em 2 acucares de 3

carbonos.
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CICLO DE KREBS

Ciclo do acido tricarboxilico ou ciclo do acido citrico.

Série de reacoes bioquimicas nas quais a grande
quantidade de energia quimica potencial
armazenada em Acetil-CoA é liberada, atraves de
reacoes de oxidacao-reducao, com transferéncia de
elétrons a coenzimas transportadoras (NAD e FAD).

Geracao de poder redutor
Descarboxilagdao — producao de CO,
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CICLO DE KREBS

Para cada 2 moléculas de acetil-CoA:

* 4 moléculas de CO, sao liberadas
(descarboxilacao);

* 6 moléculas de NADH e 2 moléculas de FADH, sdo
produzidas (oxidacao-reducao);

* 2 moléculas de ATP sao geradas pela fosforilacao
em nivel de substrato.



CICLO DE KREBS

As coenzimas reduzidas NADH e FADH, sao os
mais importantes produtos do ciclo de Krebs

!

possuem a maioria da energia originalmente
armazenada na glicose



CADEIA DE TRANSPORTE DE ELETRONS

* Sequéncia de moléculas transportadoras que
sao capazes de oxidacao-reducao.

* Como os elétrons sao passados através da
cadeia, ha uma gradual liberacao de energia,
que é utilizada para conduzir a geracao de ATP



CADEIA DE TRANSPORTE DE ELETRONS

« MOLECULAS TRANSPORTADORAS
- Flavoproteinas
- Citocromos

- Ubiquinonas (Coenzima Q)
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Cadeia transportadora de elétrons. Elétrons transportados por aceptores (NADH e FADH2)

sao transferidos, em cadeia, de citocromos nas cristas mitocondrias (nos eucariotos)

ou na membrana plasmatica bacteriana. Esse fluxo de elétrons € essencial para a geracao de energia,
mas a geracao de ATP depende ainda de uma proteina ATP sintase e do fluxo de H+, omitidos na figura.
Como a formacao de ATP depende dessa cadeia de transferéncia

de elétrons, € chamada de fosforilacao OXIDATIVA. salabioquimica.blogspot.com



ETAPA 1- Elétrons energéticos do
NADH percorrem a cadeia de
transporte de elétrons - bombeiam
prétons através da membrana
(transporte ativo - bomba de prétons)

ETAPA 2 - Amembrana fosfolipidica é
normalmente impermeavel a prétons,
e por isso, este bombeamento
unidirecional estabelece um gradiente
de prétons (diferenga na concentracao
de prétons nos dois lados da
membrana). Em adi¢cao ao gradiente
de concentragdo, ha um gradientede (1 § 1] |} Electron
carga elétrica. O excesso de H+ em transpon
um lado da membrana torna este lado |/ ;! ° | , chain
positivamente carregado comparado
ao outro lado. O gradiente
eletroquimico resultante tem energia
potencial, chamada de FORCA
PROTON ATIVA.

ETAPA 3 - Os proétons no lado da
membrana com alta concentracao
podem se difundir através da
membrana somente por meio de NADH
canais de proteinas especiais que

contém uma enzima denominada

ADENOSINA TRIFOSFATASE (ATP

sintetase). Quando este fluxo ocorre,

energia € liberada e é utilizada pela

enzima para sintetizar ATP de ADP +

P.

ATP

Low H*
concentration



Balango geral

Produgdo de energia
na glicdlise

Respiracao aerobia

ATP
Estrutura
Formado Mebiizado
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CeHy

(glicose)

Respiracao celular:

,06 + 6H,0 + 60,
(dgua) (oxigénio)

{gas carbdnico)

»6C0O2 + 6H20 + 38 moléculas de ATP

(agua) (energia)




