Morfologia e ultra-estrutura
de fungos



FUNEOS

O que sao fungos ?
CARACTERISTICAS BASIcAs
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Saccharomyces sp

Chlorophyllum
molybdites




FUNGOS - Caracteristicas basicas

‘Formada por hifas cenociticas /\_//'
a‘h

ou septadas




FUNEQOS - Caracteristicas basicas

*ACLOROFILADOS - POSSUEM

PIGMENINTOS QUE NAC ESTAD
RELACIONADOS COM A —

FOTOSSIMTESE

* PAREDE CELULAR - GLUCARMOS

EQUITINA \ ;

+ RESERVA - GLICOGENIO




FUNGOS - Caracteristicas bdsicas

+ Heterotroficos - alimentam-se por absorgdo

Enzimas digestivas secretadas - Enzimas quebram o
pelo fungo substrato

I
]

Compostos mais simples sao
absorvidos pelo fungo

Alimento é digerido




FUNGOS - Caracteristicas basicas

Modo de vida




FUNEOS- Importancia

Os fungos sdo de importancia vital para a sobrevivéncia dos
ecossistemas e do homem

Ecologia (micorrizas)

arbuscel  vesicle

hyphae 4

feeder ronts

SPOTres

rhizodermis  endodermmis



FUNGQS- Importancia

Ecologia (decompositores

Cecompositores
primdrios de matéria
organica

Responsdveis pela
reciclagem dos
nutrientes




FUNGOS- Importancia

Pragas - causam enormes prejuizos a agricultura

Hemileia vastalnx
(Ferrugem do cafe)

Puccinia sp.
(Ferrugem do tnigo)



FUNEOS- Importancia

Parasitas de animais

Prneumocystis

Candida albicans



FUNGEOS- Importancia

Fungos produtores de toxinas

Aspergifius flavo
(aflatoxina)

Amanita muscari Psilocybe mexicana



Importancia dos fungos

Importantes decompositores.

Patogenos e problemas para a agricultura
causando perdas economicas grandes.

Algumas toxinas podem causar sérias
enfermidades ou micoses ao homem.

Somente 50 espécies sdo parasitas aos
animais.

Importancia comercial: alimentos, bebidas,
antibioticos.
Colonizadores do solo.



FUNGOS - Reprodugdo

VEGETATIVA
Ll Divisdo
RO o) transversal
g J seguida pela
e E_. , separagdo das

celulas filhas




FUNGOS - Reprodugdo

Esporica - formagdo de células especializadas

Esporos flagelados

@F‘Iﬁ" %\ '{ f‘_ @ EEJ % a — um flagelo anterior

b — um flagelo posterior

¢ — dois flagelos, um liso e outro em
“tinsel”, 1sto e, com fibrlas

d —1=tipos de aplanosporos. Uni,
bi ou multicelulares. com formas
variadas

| — esporangio do tipo endosporangio com esporos (aplanosporos) produzidos
internamente

k —1 = exosporos (conidios) produzidos externamente na extremidade de dois
tipos de esporangioforos



FUNGOS - Reproducédo

GAMETICA (SEXUADA)

i

Gametangios femininos e
masculinos podem ocorrer ==)
em individuos distintos
(sexos separados ou no

mesmo individuo

Heteretalia: quando
oz individuos sdo de ZIGOSPORO
sexos separados ou
quando  apresentam
ambos os sexos, mas
que hdo sdo auto-
compativeis

Hemetalia: quande
apresentam ambes os sexos e
=do auto cumpniuais



Ultima classificacdo dos fungos e as relagbes com as classificagfies anteriores.

HAECEEL STAINIER WHITTAKER HAWESWORTH eral.

(1566) (1969} (1969) (19935)

Plantae Plantae Plantae Plantae

Animalia Animalia Animalia Animalia

Protista Inferior Monera Monera

PREOTISTA PROTISTA SUPERIOR FUNGI PROTOZOA
(PROTISTA=)
CHEOMYSTA
(STRAMENOPILA®)

MyxoMYCETE p  MyuoMYCOTINA T

|'

| FUNGI
MastigoMYCOTINA (FUNGI?)
PhveoMYCETE ChytridioMYCOTINA _ ChytridioMYCOTA

ZygoMYCOTINA — ZygoMYCOTA

AscoMYCETE — g AscoMYCOTINA — p AscoMYCOTA

BasidioMYCETE ) BasidieMYCOTINA . BasidioMYCOTA

DeuteroMYCETE — - DeuteroMYCOTINA—p MITOSPORICOS

* Ela&mfn:ar;aﬂ dada por Alexopoulos et al. (1996).
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Heterokaryotic

stage
Spore-producing / g ™~

structures Karyogamy
Plasmogamy (fusion of nuclei)
{fusion of
cytoplasm)
Asexual /
reproduction .
e U Sexual Zygote
Spores reproduction
Germination Germination Meiosis
[J Haploid (n) \ /
[] Heterokaryotic Spores .
(unfused nuclei from ‘\ :t;:zﬁ;p:::ucmg
different parents)
[] Diploid (2n)

Copyright £ Pearson Education, Ine_, publishing as Benjamin Cummings.

CICLO DE VIDA GERAL DOS FUNGOS



Chytridiomycota

- Antes colocados com
os protistas.

-Evidéncias apontam
que pertencem aos
Fungos por causa da
parede celular,
enzimas e rotas
metabdlicas.

- S30 0s unicos fungos
que mantem uma
etapa flagelada.



Ascomycota

Fungos que formam
‘sSacos’ Ou ascos em
ascocarpos.

Marinhos, de agua doce
ou terrestres

Formam associacoes com
algas, liquens e raizes.

Incluem muitos patogenos
de plantas.

Incluem desde
unicelulares (leveduras)
até multicelulares.




Ascomycota. Conidioforo e conididsporos
de Aspergillus sp.

Lonididforo de Aspergillus
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Ascomycota. Conidiéforo e conidiésporos
de Penicillium sp.
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Ascos de distintas especies



Ascomycota. Ascos com 4 ascOsporos
de Saccharomyces cerevisiae,
uma levedura. Aumento de 400X.

Ascomycota. Ascos com ascosporos
de Apiosordaria hispanica. Aumento de
200X.



/ o \

conidioforos

\ germinagao
Ciclo de vida de micélio /
. - .
um ascomiceto germinagao ascocarpo
ascosporos
gametangios
mitose ‘i
[ haplofase nucleos dos gametas
meiose diplofase ! _
dicariofase lasmogamia

ascos jovens

AN

=

cariogamia

hifas ascdgenas

-~

:células-maes dos ascos
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Dispersal C,"?-‘-* o
Asexual \ Germination

reprnductl

M}rcellum

Ascogonium
Antheridium

— Mating =
type s I Ascus
+ Mating exua (dikaryotic)
(9] / type reproduction Dikaryotic
TS e .. hyphae
Mycelia ﬂﬂﬂ'ﬂ
Germination Diploid nucleus KARYOGAMY
Dispersal .\ Eight (7 (zygote)
R ascospores FUUIF haploid
nucle
Ascospores " || Haploid (m)

| | Dikaryotic (n + n)
(] Diploid (2n)
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Basidiomycota

* Incluem os cogumelos ou
um corpo de frutificacao
conhecido como
basidiocarpo.

* Importantes
decompositores, em
especial de madeira.

* A reproducao assexuada €
menos comum.
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Basidiomycota. Basidio e

Basidiomycota. Basidiocarpo de basidiésporos de Schizophyllum
Coprinus cinereus em agar batata- commune. Microscopia eletrénica

dextrose. de varredura. Aumento de 2500X.

Clatldia

Himenko de un basidicmlceis.
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detalle de
laminilla *

gstado
de Bolan



Formagao de basidiésporos
oo Quatro nucleos
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Diploid
2N
,,,.,.r "--..\
Muclear Mleiosis

/ Fusion ;

Mitosis  N+N N Mitosis
‘\ Cell /
Fusior
Asexual Zexual Asexzual
Dikarvyotic Haploid

Ciclo de vida generalizado do filo Basidiomycota




Dikaryotic
— PLASMOGAMY — mycelium Basidiocarp
. 3 (dikaryotic)

- Mating type

Haploid
mycelia

Dispersal - /;

Sexual Dikaryotic
reproduction Mycelium

Basidium containing
four haploid nuclei

")
s R
A Oy ",
i v
- [
g II" L .
.
1 |
z "
"
B
| @
4
=
a

Basidia ~
(dikaryotic)

Basidium «—KARYOGAMY
5] | Haploid (n)
Basidiospore Diploid || Dikaryotic (n + n)
Iicle! "] Diploid (2n)
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Zygomycota

Hifas cenociticas.
Maioria terrestres.
Grupo de importancia:
muitas micorrizas
(associagoes
mutualisticas com
raizes de plantas).

Zigomiceto comum:
Rhizopus (bolor negro
do pao).




Zygomycota. Esporangios de

Absidia corymbifera.

Zygomycota. Zigosporo de
Rhizomucor pusillus. Microscopia
optica. Aumento de 750X.



' P Young
Gametangia with
(1) / haploid nuclei zygosporangium

(heterokaryotic)
i _—
A==, t-;::tmg Sexual 100 um
A reproduction Zygosporangia
¥ \ kARYyogamy (heterokaryotic)
Mating _
type %ﬁ Sporangium 0 s
Mycelia 6 MEIDSISJ \
0 @t o Diploid
Dispersal and 7 Spores nuclei
germination aa L .,; :
Sporangia = “\s
)
\®o =’ Spores
* ) ] Haploid (n)
: ]
Asax?al 5 Dispersal [ | Heterokaryotic
; and Diploid (2n
reproduction J germination L] Dlploid (2n)
R_______f:i D
Mycelium
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Deuteromycota

 Fungos nos quais nao se
conhece a fase sexuada.

e Se reproduzem
assexuadamente por
conidios.

* Grupo informal que nao
tem base filogenética.




Leveduras. Em A, células de leveduras

e de bactérias. Em B, células de
Saccharomyces cerevisiae, mostrando
células em brotamento. Em C,

pseudomiceélio de Saccharomyces cerevisiae,
em meio Corn-meal agar.



Aspecto colonial de fungos que apresentam crescimento
filamentoso (F) e leveduriforme (L).



Table 31.1 Review of Fungal Phyla

Phylum Key Reproductive Feature
Chytridiomycota (chytrids) Maotile spores with flagella
Zypomycota (zygote fungi) Resistant Zygosprorangium as

sexual stage

Sexual spores borne internally
in sacs called asci

Basidiomycota {(club fungi) Sexual spores borne externally
on club-shaped structures
called basidia

&
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Ascocarp of fungus

Soredi
' Fungal Algal i
hyph

Yphas layer

Liquens

Associacao simbiotica entre
fungos (ascomicetos ou

basidiomicetos) e uma alga
filamentosa ou cianobactéria.

A alga fornece o alimento .

O fungo fornece um ambiente
apropriado para o crescimento.

O fungo nao cresce so6zinho de
maneira natural.

Sobrevivem em ambientes
extremos e colonizam areas
expostas, porém nao toleram
contaminacao.

Copyright & Paarsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Algal
cell

Fungal
hyphae




