INTRODUCAO E BREVE HISTORICO
DA MICROBIOLOGIA



DEFINICAO DE MICRORGANISMOS

Organismos VIivos
OuU agentes que
na maioria dos
CcasosS nhao sao
visualizados a

olho nu.




MICROBIOLOGIA

» Ciéncia que estuda os
microrganismos;

 Podem ser encontrados como
células Unicas ou agrupamentos
celulares;

* Também estdo incluidos 0s virus —
seres microscopicos, de natureza
acelular.




IMPORTANCIA DOS MICRORGANISMOS

Os homens, outros animais e plantas estao
intimamente associados as atividades microbianas.
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HISTORICO DA MICROBIOLOGIA EM 5 PERIODOS

1- DESCOBERTA DOS MICRORGANISMOS (1674 —
LEEUWENHOEK)

2- QUAL A ORIGEM? (TEORIA DA ORIGEM DA VIDA -
BIOGENESE)

3- QUAL A FUNCAO? (DOENCAS, FERMENTACADO,
VIRUS..))

4- COMO CONTROLAR? (ANTISSEPSIA, IMUNIZACAO,
ANTIBIOTICOS...)

5- FASE GENOMICA (RECLASSIFICACAO,
BIOTECNOLOGIA)



HISTORIA DA MICROBIOLOGIA

* Robert Koch (1843-1910)

T I S

. Relacionou a bactéria
L Bacillus anthracis
 a doencga carbunculo.




POSTULADO DE KOCH
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Morfologia e ultra-estrutura
de bactérias
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BACTERIA

Membrana plasmatica

Mesossomo Parede celular
Capsula

Fimbrias

Nucledide \ Plasmideos

Flagelo



TAMANHO, FORMA E ARRANJO
DAS CELULAS BACTERIANAS

* A maioria das bactérias variade 0,2 a 2 um de
diametro e de 2 a 8 um de comprimento;

Elas possuem algumas formas basicas:

- cocos (esféricos)
- bacilos (bastao)
- espiral



FORMA E ARRANJO DAS CELULAS
BACTERIANAS

« COCOS @f‘*@O

> ovai, slongndos o achatadas | ORD

em uma das extremidades;

Quando as células se dividem

para se reproduzir podem
permanecer unidas umas as
outras: diplococos,
estreptococos, tétrades,
sarcinas, estafilococos.




FORMA E ARRANJO DAS CELULAS

BACTERIANAS
» BACILOS

Se dividem ao longo de seu
eiXo, assim existem menos
agrupamentos que de cocos

A maioria dos bacilos se
apresentam isolados, mas
podem se apresentar em
pares diplobacilos, ou em
cadeias estreptobacilos.




FORMA E ARRANJO DAS CELULAS
BACTERIANAS
- ESPIRAIS

Possuem uma ou mais curvaturas — nunca sao retas:

N

VIBRIOES - parecem uma virgula

ESPIRILOS - forma helicoidal
(como saca-rolhas) e corpo
bastante rigido i

ESPIROQUETAS - forma
helicoidal e flexivel




FORMA E ARRANJO DAS CELULAS
BACTERIANAS

OUTRAS FORMAS CELULARES:
i

Células em forma de estrela:
Ex: Stella

Células em forma quadrada:
Ex: Haloarcula

T;
(arquibactéria halofilica) r*—J
=




Streptomyces

Bactérias com organizacéao filamentosa



ESTRUTURAS EXTERNAS A
PAREDE CELULAR

 S30 elas:

- glicocalice

- flagelos

- filamentos axiais
- fimbrias

- pili



GLICOCALICE

* Termo geral usado para as substancias que
circundam as células;

* Polimero viscoso e gelatinoso — situado

externamente a parede celular e € composto
de POLISSACARIDEOS, POLIPEPTIDEOS ou
ambos.

« Sua composicao quimica varia amplamente de
acordo com a espécie

Se a substancia esta organizada e fortemente aderida a parede celular— Céapsula

Se a substancia ndo esta organizada e fracamente aderida a parede — Camada viscosa



CAPSULA

Capsula ao redor de células de
especies de Streptococcus

- Pode ser importante na VIRULENCIA
BACTERIANA — protege | as células
patogénicas da fagocitose pelas células de
defesa do hospedeiro (glébulos brancos);

- Permite a fixacdo da bactéria a varias
superficies — pedras em rios com
correnteza, raizes de plantas,
humanos, implantes médicos, canos de
agua e oufras bactérias;

- Pode servir de fonte de nutricao,
degradando-a e utilizando os acucares
quando os depdstios de energia estéo
baixos:

- Pode proteger a célula de desidratacao.



FLAGELO (chicote)

Longos apéndices
filamentosos que propelem as
bactérias;

3 parte basicas:

-filamento: contém a
proteinas flagelina (regiao
mais longa e externa);

-Alca ou gancho: adere o
filamento ao anel fixo na
membrana da bactéria;

-Corpo basal: ancora o
flagelo a parede celular e a
membrana plasmatica (haste
central inserida em anéis)




FLAGELOS

Bactéria anfitriquia

Bactéria lofotriquia

Bactéria peritriquia




FILAMENTO AXIAL

-Estrutura de motilidade exclusiva das
bactérias ESPIROQUETAS:

-FILAMENTOS AXIAIS ou
ENDOFLAGELOS - feixes de fibrilas
que se originam nas extremidades das
células, sob a bainha externa, e fazem
uma espiral em torno da célula.

-A rotacao dos filamentos produz um
movimento da bainha externa que
propele os espiroquetas em um
movimento espiral (saca-rolhas)




FIMBRIAS

» Podem ocorrer nos polos da celula ou estar
homogeneamente distribuidos em toda a superficie
da célula bacteriana;

» Assim como o glicocalice, permitem aderir a
superficies.

Quando a bactéria sofre mutacao e
perde as fimbrias, € incapaz de
causar doenca;

Neisseria gonorrhoeae (agente
causal da gonorréia) — utiliza
fimbrias para colonizar as
membranas mucosas).

-Comuns em bactérias Gram-negativas
-Apéndices semelhantes a pelos — mais curtos e mais finos que flagelos
-Usados para fixacao e nao para motilidade



PILI

Sao mais longos que as fimbrias, havendo apenas
um ou dois por celula.

Os pili unem-se as células bacterianas na
preparacao para a transferéncia de DNA de uma
célula para outra.

Sd0 denominados
Pili sexuais.




PAREDE CELULAR

Estrutura complexa, semi-rigida, responsavel pela
forma da celula;

Circunda a membrana plasmatica, fragil subjacente,
protegendo-a e ao interior da celula;

A principal funcao e prevenir a ruptura da celula em
condicoes de alta pressao de agua no interior da
celula;

Serve de ponto de ancoragem dos flagelos;

Importante clinicamente — contribui para a viruléncia
de alguns grupos bacterianos, e também e local de
acao de alguns antibioticos;

Usada para diferenciar os principais tipos de
bacterias.



COMPOSICAO E CARACTERISTICAS DA
PAREDE CELULAR

* A parede celular é composta de uma rede

macromolecular denominada
PEPTIDEOGLICANA (ou Mureina);

* Petideoglicana consiste de um dissacarideo
repetitivo unido por polipeptideos para
formar uma rede que circunda e protege a
célula.



Enveltoiie Celularr Bacteriane

''''' Estrutura da

Lipopolissacarideo — SRS
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Peptideoglicana

Membrana
Citoplasmatica |




PAREDE CELULAR
GRAM-NEGATIVAS

* Consistem de uma ou algumas camadas de
peptideoglicana e uma MEMBRANA EXTERNA;

* A peptideoglicana esta ligada a lipoproteinas na
membrana externa e esta no ESPACO

PERIPLASMATICO (espaco entre a membrana
externa e a membrana plasmatica);

« NAO CONTEM ACIDOS TEICOICOS



Enveltoiie Celular Bacteriane
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PAREDE CELULAR

GRAM-POSITIVAS

Consiste de MUITAS CAMADAS DE
PEPTIDEOGLICANO — estrutura espessa e rigida;

Contém ACIDOS TEICOICOS — basicamente
formados de um alcool (glicerol ou ribitol) e
fosfato;

2 classes:
ACIDO LIPOTEICOICO - ligado & membrana plasmatica.

ACIDO TEICOICO DA PAREDE- ligado & camada de
peptideoglicano.



COLORACAO DE GRAM

E uma técnica de coloracdo utilizada para corar
diferencialmente bactérias com base na composicao
quimica e integridade da sua parede celular;

Consoante a cor que adquirem, sao classificados em gram-
positivos (roxo) ou gram-negativos (vermelho);

Tal método se deve ao médico dinamarqués Hans Christian
Joachim Gram (1853-1938);

Geralmente as bactérias gram-negativa sao mais
patogénicas, possuindo ainda lipopolissacarideos na sua
membrana exterior, que agravam a infeccao.






COLORAGAO DE GRAM
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Gram-negativas:
- Vibrao colérico;
- Colibacilo;

- Salmonelas

Gram-positivas
- Estreptococos;
- Estafilococos;
- Enterococos.



CELULAS COM PAREDES
CELULARES ATIPICAS

Certos tipos de células nao possuem parede
celular ou apresentam muito pouco material
caracteristico;

Bactérias do género Mycoplasma

Bactérias do dominio Archaea



NUCLEOIDE

¢ PLASMIDEOS - elementos
AREA NUCLEAR — contém uma Unica geneéticos extracromossomicos
molécula circular longa de DNA de fita dupla (replicacéo independente)

(cromossomo bacteriano)



Plasmideos bacterianos
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REPRODUCAO

REPRODUCAO ASSEXUADA — DIVISAO BINARIA OU CISSIPARIDADE

@ A Reproducdo assexuada
por biparticdo




Esporos bacterianos

Produzidos por bactérias gram-positivas;
Composicio complexa com acido dipicolinico e
calcio;

Formas de resisténcia (endosporos) -

bactérias do género Bacillus antracis,
Clostridium tetani, C. perfringens, C. botulinum;

Propagacio vegetativa (exosporos) -
bactérias do género Srrepromyces.



Formacio de endoesporo em Bacillus
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GERMINACAO DE ENDOSPOROS
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illus sub

Bac




Inclusoes citoplasmaticas

Granulos de PHB, lipideos, fosfatos,
polissacarideos;

Vesiculas de gas;
Magnetossomas;

Carboxissomas (rubisco).



Magnetossomas

Magnetossomos
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INCLUSOES

G, 0 o O o

Granulos de POLISSACARIDEOS
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